Sartryck ur Branschstandard Taksékerhet
— Oktober 2019 -

Taksakerhet pa
tak med solpaneler




Detta avsnitt av Branschstandard — Taksakerhet redovisar regler fran Tak-
sikerhetskommittén gillande placering av taksikerhet pd tak i samband med
solpaneler for att mojliggora sidker vistelse pa tak vid tillsyn och underhall av
tak och anordningar pa tak samt att snorasskydd i anslutning till solpaneler

ska ha avsedd effekt.

Begrepp
Taksakerhet

Permanenta anordningar pa tak, som tillsammans med lamplig personlig
skyddsutrustning, innebar mojlighet att pa ett sikert satt utfora tillsyn,
underhall och reparation av tak och anordningar pa tak, samt enklare
monteringsarbete. Aven snorasskydd riknas som taksikerhet. Snorasskydd
minskar risken for att sn6 och is faller ner pa personer och egendom.
Lampligt placerade snorasskydd enligt SS 831335 kan dessutom utgora
extra forankringsmojlighet i kombination med forankringslina till hogre
placerad forankringsanordning.

Solpaneler
Samlingsnamn for solcellsmoduler (som bestar av manga solceller), for
el-produktion, och solfingare, for virmeproduktion. Solpaneler kan vara
integrerade i takmaterialet, ligga som paneler pa eget barverk ovanfor
takytan eller tiltas/vinklas upp, med hjilp av stativ, fran takytan vid lag-
lutande tak. Solcellspanel for tak ar vanligtvis ca 1 x 1,5 meter och sol-
fangare upp till 15 kvm. Bade solcellsmoduler och solfingare kan utformas
sa att de, pa lutande tak, inte bara ir integrerade i taket, utan ocksa utgora
hela taket, dvs. att panelerna utgor taket. Observera att dessa takytor
madste vara betradbara.
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Solpaneler — bakgrund

Antalet solpaneler — framfor allt elproducerande solceller — har okat kraftigt under senare tid.
Antalet forvintas 6ka fran 0,2 procent av all elproduktion (2018) till cirka 10 procent 2040.
Man forsoker att fa plats med s manga paneler som mojligt pa ett tak. Sikerheten for de som
vistas pa taket eller nedanfor taket far dock inte bli lidande. Solpaneler och kopplingsdon med
mera behover tillsyn och underhall for att vara sikra och ge optimal effekt. Allt takmaterial/
takytor utsitts for nedsmutsning av damm, fagelspillning med mera. P4 takmaterial; takpannor,
plat, tatskiktmatta eller takduk, utgor detta inget stort problem. Rengoring av tatskikt gors vid
behov. Dock rekommenderas tillsyn och kontroll 1 - 2 ganger per ar. Bristande underhdll kan
leda till att vissa garantier upphor att galla. Till viss del sker rengoring av regn. P4 manga tak
kan det ricka med rengoring mer sillan dn vart 10 ar. P4 andra kan det behovas betydligt oftare.
Mer dn en gang per ar.

Solpaneler smutsas ner pd samma sitt som tatskiktsmaterial men rengors relativ bra av regn pa
grund av sin ofta glatta yta. Men till skillnad fran tatskiktsmaterialen si dr solcellspanelernas
funktion beroende av att ytan dr sa ren som mojligt. Det rader delade meningar om behov av
rengoring av solcellsmoduler. Daremot rader det inget tvivel om att krav pd tillsyn och underhall
av elektriska komponenter, till exempel kopplingsdon till solpaneler monterade pa taket. Kom
aven ihag att ha tillsyn och underhall av titskiktet under solpanelerna. Forhindrad ventilation
och kylning av solcellspaneler kan minska dess effektivitet.

Lampligt intervall for tillsyn/underhdll av solpaneler anses av mdnga vara varje ar (arligen).

I Boverkets byggregler anses solfingare vara ett sa kallat ”fast arbetsstille” och ska ha taksiker-
hetsanordningar i den omfattning som gor det mojligt att utfora tillsyn/underhall sa att solfang-
arnas funktion bibehdlls. Huruvida detta krav géller dven solcellspaneler, och i sa fall pd vilket
sdtt, rdder delade meningar.

Det ska vara mojligt att pa ett sakert sitt ta sig upp till tak och forflytta sig pa tak for att utfora
nodvandig tillsyn och underhall av tak och anordningar pa tak. Solpaneler ska inte betradas da
de kan skadas. Finns det inget skyddsricke eller motsvarande ska man vara sa kallat ”16pande”
forankrad med personlig fallskyddsutrustning vid aktiviteter pa tak. Det vill sdga aldrig vara
oforankrad. Med till exempel ett fast skyddsricke pa ett laglutande tak, vid takkant eller 2 meter
in, s kan all vistelse inne pa taket ske utan att behova vara forankrad. Viss tillsyn kan utforas
med hjilp av drénare och virmekamera. Atgirder kriver dock tilltride och méjlighet att vara
forankrad.

Tilltrade till taket och fram till solpaneler och nedanfor solpaneler, kan vara via
e Stegar (markstegar/fasadstegar)
¢ Tilltradesluckor

e Takstegar och gangbryggor (skyddsriacken)
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Observera att tilltride med mobil arbetsplattform (lift) till tak inte 4r tilliten. Daremot kan lift
anvandas for tillsyn och underhall om man kan gora det stdende i liften.

Forankringsmojlighet for personlig fallskyddsutrustning vid aktivitet kring solpanelerna kan vara

e Forankringsanordningar, vajer-/skensystem eller enskilda 6glor, monterat pa tak
o Takstegar och gangbryggor med vajer- eller skensystem

e Sken- och vajersystem i dverkant av solpaneler pa sluttande tak. Eventuellt integrerat i sol-
panelernas infastningssystem.

e Forankringssystem monterade i fasader pa byggnader pa taket

I princip maste man vara forankrad med personlig fallskyddsutrustning under hela vistelsen pa
taket. Om det finns skyddsriacken utanfor arbetsomradet, till exempel vid takfot, sd kravs inte
att man dr forankrad. Tank dock pd att forankringsmojlighet kan behovas for vistelse utanfor
skyddsracket. Forankringsanordning kan vara integrerad i skyddsracket.

I Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 1999:3 ”Byggnads- och anlidggningsarbete” anges att man
ska vara ”lopande forankrad”.

I Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 1981:14 ”Skydd mot skada genom fall” star att Arbete skall
planeras, ordnas och bedrivas s att olycka genom fall forebyggs.

Att inte folja AFS 1999:3 (Byggnads- och anlidggningsarbete), vad giller fallskydd, leder till
sanktionsavgift pa mellan 40.000:- och 400.000:-. Att ha bristande fallskydd enligt AFS 1981:14
(Skydd mot skada genom fall) ar en kriminell handling och kan i dagslaget leda till anmalan,
behandling av dklagare och domstol och eventuellt botesstraff.

Med mycket stor sannolikhet kommer allt bristande fallskydd, oavsett arbetsuppgift och yrke,
framover att leda till sanktionsavgifter. Arbetsmiljoverket forbereder just nu omarbetning av
foreskrifter om fallskydd, och sanktionsavgifter ar aktuell for alla typer av bristande fallskydd
liknande de regler som idag finns i AFS 1999:3.

Grundldggande krav pa taksdkerhet pa tak med solpaneler

4, 20m . , Det maste vara mojligt att under hela vistelsen vara skyddad
Forankrings- . .. .
/ punkt mot fall med skyddsricke eller att vara forankrad med personlig
D

R fallskyddsutrustning.
‘bq,f\/ : Det maste ga att komma it takets alla kanter for tillsyn och un-
‘1’3' : 20m derhall och eventuell sn6- och isborttagning, och darvid kunna
// i vara forankrad och inte riskera en storre teoretisk pendelhojd vid
o ! 7 0.83m ett fall med personlig fallskyddsutrustning, an 0,83 m. Denna
R | teoretiska pendelhojd dr den hojd man far om man ar forankrad,

Figur 1. Maximal teoretisk enligt Figur 1, vid ett takytterhorn dar forankringspunkten ar

pendlingshdid 0,83 m placerad 2 meter in fran respektive takkant.
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Dessutom ska de ergonomiska forhédllandena vara acceptabla. Att gd pa en lang gangbrygga eller
takstege pa taket och vara tvungen att boja sig ner, for att omforankra sig, eller tilliggsforankra
sig med karbinhakar, manga ginger, ar inte acceptabelt. Fyra meter eller kortare strackor anses
vara acceptabelt med detta forfarande da det oftast kan goras med endast en omforankring eller
en extra karbinhake.

Gor en takplan dar forankringsanordningarna och sikra anvindningsomraden (ytor) for respek-
tive forankringsanordning/forankringspunkt, studeras och ritas in.

Se till att det sd langt som mojligt gér att anvianda vajer- och skensystem som underlittar forflytt-
ning pa taket. Se dven till att den personliga fallskyddsutrustningen, fallskyddsblock, karbin-
hakar med mera, inte kan skada solpanelerna vid forankring och forflyttning.

Gor det mojligt att forflytta sig mellan takkant och solpanelsytor. Avstindet mellan solpanelsytor
och gavelkant pd sluttande tak och takkant pa laglutande tak, bor vara minst 1000 mm men
dock inte mindre dn 800 mm. Om 6ppningar mellan solpanelsytor ska fungera som tilltradesvag
bor de vara minst 700 breda (for 6verkroppen) och minst 500 mm bred gayta ned till exempel
350 mm gdngbrygga eller takstege. Se till att det redovisas metoder for att skotta tilltradesleder
frdn sno utan att skada solpanelerna. Bredden pd snoslodor/snoslddar ar cirka 750 mm, sno-
skyffel 500-550 mm och smalare skyfflar cirka 350 mm. Om snoborttagning ska ske mellan,

och kanske pa, solpanelsytor, kan bredden emellan dessa behdva okas for att f4 plats med
redskap. Utarbeta en takskottningsplan.

Solpaneler pa sluttande tak, oftast direkt ovanfor takytan

Nockracke Gangbrygga
med vajer eIIerm f med vajer eller skena.

Figur 2.

Placering av sné-
rasskydd/fotstod,
solpaneler och forank-
ringsanordningar for

Snérasskydd

4

Solcellspaneler integrerade i takmaterialet innebar inga restriktioner pa narhet till snorasskydd,

personligt fallskydd.

mer 4n att man madste ta hansyn till skuggningsrisk. Eftersom man inte ska betrdda heller denna
typ av solceller bor dock gabredd pa 700 mm, dock minst 500 mm p4 kortare strackor (under
600 mm), uppfyllas. Mot takkant bor avstindet mellan solpaneler och takkant vara 1000 mm,
dock minst 800 mm.
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= A

Snorasskydd och solpaneler

Snorasskydd enligt SS 831335, i form av ett 150 mm hogt ricke, monteras for att minska risken
att sno och is faller ner och skadar personer och egendom. De ska placeras sa langt ner pa tak-
fallet som mojligt. Helst inte mer 4n 350 mm mellan snorasskydd och takkant. Snorasskydd i
form av racken kan behova kompletteras med is-/snostopper, under riacket, och som gar ner i
profilbotten eller i takpannornas dalar, for att minska risk for att is- och snoflak glider under.

Vanligtvis placeras solcellspaneler uppe pa en befintlig yta. Solcellspanelens yta kan da ligga
100-150 mm over ordinarie takyta. Om avstandet mellan snorasskydd och solpanelen ar for litet
tendera sno och is att glida 6ver snorasskyddet. Sannolikheten beror pa hojdskillnaden mellan
solpanelsytan och takytan, taklutningen, hojden pa snorasskyddet och avstdndet mellan snoras-
skydd och solpanel. En grundregel kan vara att avstindet mellan ett 150 mm hogt snorasskydd
och solpanelerna ska vara minst 800 mm nér taklutningen dr 15 grader eller mindre och 1000
mm vid brantare tak.

Aven om snorasskyddet dr hogre sa kan ansamling av sno paverka solpanelerna effekt. Eftersom
det alltid ska finns plats att forflytta sig mellan snorasskydd och solpaneler bora avstindet vara
minst 700 mm men aldrig mindre dn 500 mm.

P4 byggnader med tilltrideshojd (fasadhojd) under 4 meter kan metoder for tillsyn och underhall
av nedre delen av taket ske frdn marken (stillning, lift, stagad stege) (de delar pa taket som kan
nds utan att kliva upp pa taket). Finns snorasskydd kan dock avstdnd vara nodvindigt for att sno
inte ska bli liggande pa de nedre solpanelerna.

Forankringsanordningar Géngbrygga Nockrécke
med vajer eller skena. med vajer eller skena.
Ovanfor solpanelerna pd sluttande tak >800

(>6 graders) ska det finnas forankrings-
mojlighet for personlig fallskyddsutrust-
ning. Det kan vara i form av gangbrygga
eller nockricke kompletterat med vajer
eller skensystem for att kunna forflytta
forankringspunkten efterhand som man /;
forflyttar sig nere vid takfoten. Det dr /)
lampligt att avsluta vajer/skena cirka
2 meter in fran gavelkant/takkant sd
att man inte riskerar att ha forank-
ringspunkten vid fotterna vid ett
eventuellt fall 6ver kanten eller fa
onddigt stor pendelhojd.

Figur 3.

Sluttande takplan med
placering av solpaneler,
tilltradesleder och for-

=700

ankringsanordningar. >800

T
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Pa sadeltak kan gangbrygga eller nockricke vara monterat pd motstdende takfall for att ge plats
till optimalt med solpaneler pa solpanelssidan. For att kunna vara forankrad ovanfor solpane-
lerna och arbeta vid sidan av och nedanfoér bor solpanelsytorna inte ha for stor lingd i takfallets
riktning. Se aven till att det gar att forankra sig sd att pendelfallsrisk 6ver 0,83 m (se Figur 1)
elimineras. For att ha rimliga langder att forflytta sig vid takfoten bor solpanels-

ytorna inte ha storre lingd i byggnadens lingdriktning an 16 meter, till exempel 8 meter i sid-
led = 16 meter. Mellan solpanelsytorna placeras da lampligen en gdngbrygga/takstege. Bast utse-
ende fir man om man har gdngbrygga/takstege nedsankt mellan solpanelsytorna. Se alltid till att
tillerdde till takfot i hela dess lingd kan ske pa sikert satt.

Gangbryggor och takstegar dr oftast 350 mm breda. Se till att “klivavstdnd” mellan tva enhe-
ter inte dverstiger 600 mm. Giller dven 6ver nock. Ar taklutningen brantare 4n 14 grader ska
gangbrygga finnas pa en av takhalvorna och kanske da inte pa den sida dar solpanelerna sitter.
Normalt behovs inte bade gdngbrygga (med vajer/skena) och nockricke (med vajer skena).
Kontrollera funktionen sa att man kan forflytta sig nere vid takfoten nar man ar forankrad i
vajer/skena uppe pa gangbrygga eller nockricke. Eventuellt maste en person hjalpa till vid for-
flyttning av foljare (rorlig forankringspunket).

Upptill pa pulpettak ska det finnas plats for gangbrygga om taklutningen ar 14 grader eller mer.
Den ska ha vajer eller skensystem for att gora det mojligt att forflytta sig nere vid takfoten. Gang-
bryggan ska inte placeras narmare pulpettakets 6vre takkant an 1 meter. Vid nirmare placering
kan skyddsricke behovas. Det mdste finnas en tilltridesled mellan takfot och 6vre takkant/
taknock i form av gdngbrygga (fran O till cirka 12 grader), taktrappstege (8-45 grader) eller
takpinnstege (Over 25 grader).

Det ska finnas utrymme for att, val forankrad med personligt fallskydd, ta sig utefter takkant
och takfot for att skota tillsyn och underhdll av tak, inklusive sno- och isr6jning. Gabart avstind
mellan takkant och solpanel bor vara minst 1000 mm, dock minst 800 mm. Pa kortare strackor
under 600 mm accepteras = 500 mm avstdnd. Tank pa att personligt fallskydd i form av positio-
neringssystem kan behovas i vissa fall. Det vill siga att man med tva repsystem, forankrad i tvd
olika och vil genomtinkta forankringspunkter, skapar en saker situation sa att risk for pendelfall

minimeras.
Uppresta solpaneler pa laglutande tak Férankringsvajer/skena
Férankringsvajer/skena
‘>800 | | 2700‘ | =2000
Figur 4.

Laglutande tak med tiltade/uppresta solpaneler och férankringsmajlighet pa panelernas stomme.
Figuren visar minsta tillditna avstdnd 800 mm utanfér solpaneler mot takkant och 700 mm mellan
uppresta solpaneler pa laglutande tak (< 6 grader) samt méattet minst 2000 mm nar férankrings-

anordningen &r placerad i stayteniva.
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For att fa plats for snoslide mellan solpanelsrader kan 750 mm mellan panelrader behovas. Bero-

ende pa vilken hojd over stdytan som forankringsanordningen (forankringspunkten) ar placerad
kan avstdndet till takkant vara mindre an 2 meter. Se Figur 5.

{1 " Vid placering av forankringspunkt/anordning
narmare takkanten dn 2 meter, méste forank-
ringspunkten sitta pd en hogre niva for att inte
risken for att falla over takkanten ska oka. Till
exempel vid avstindet 1000 mm in frin takkant
maste forankringsanordningen sitta minst 600
mm hogre 4n stadytan. Narmare takkant an 1

000 meter (dock minst 700 mm) placeras forank-
. ringsanordning pd minst 1 meter ovanfor gay-
tan. Dessa matt galler aven forankringspunkter
1000 placerade i andarna mellan uppresta solpanelra-

Figur 5. | der dir tilltrade ska kunna ske.

Vid placering av férankringsanordning
ndrmare takkant 4n 2 meter méste den

/‘\

placeras pa hégre niva. if?‘ Idealet vore om solpanelerna hade integrerade
forankringsskenor eller vajersystem for framfor
allt den 6vre och den nedre raden. Detta kan
gora det mojligt att placera solpaneler nirmare
. takkanten. Vistelse mellan solpanelraderna kan

ofta ske utan att vara forankrad. Detta giller

dock inte de yttre 2 metrarna mot takkanten
dar kompletterande forankringsoglor, 2 meter
t, 100 fran takkant, inne mellan solpanelsraderna, kan

behovas.

2000 |
\

Skena/vajer pa takytan, pd gangbryggor/takstegar eller pa solpanelerna ska finnas for att mojlig-

gora saker vistelse utanfor de nedre och 6vre solpanelsraderna, samt i takytterhorn. Placeras helst
cirka 2 meter fran takkant. Om vajer- eller skensystemet sitter hogt, till exempel 1000 mm upp
pd en vigg, kan avstdndet oftast vara kortare. Dock inte nirmare takkant 4n 500 mm (figur 5.)
Detta forutsitter arbete/forflyttning i strackt lina eller fallskyddsblock. Vid placering langre fran
takkanten dn 2 meter maste extra forankringsmojlighet finns i takytterhorn — cirka 2 meter in
fran respektive takkant. Ar taklutningen = 27 grader krivs dock ingen extra forankringsmojlig-
het i takytterhorn. Snorasskydd nere vid takkant kan anviandas som extra forankringspunkt vid
vistelse ndra gavelkant. Man mdste da anvianda en ldng och en kort forankringslina samtidigt.
Man gér dd ner, minst 2 meter frin gavelkanten, rakt ner till takfoten. Nar man ar vid snoras-
skyddet forankrar man den korta forankringslinan (lanyard, max 2 meter, med justerlas) till
snorasskyddet. Alltsd anviands tva forankringsstillen samtidigt av en person. Den langa forank-
ringslinan ska hela tiden vara forankrad vid nocken eller motsvarande. Nu kan man gd ut till
takytterhorn utan att riskera pendelfall.

9

Sartryck ur Branschstandard Taksékerhet Taksékerhetskommittén, Oktober 2019.



Férankringsvajer/skena

=800

Solpaneler Solpaneler

=2m

Solpaneler Solpaneler

Forank-
rings-

punkt Figur 6.

Takplan fér lag-
lutande tak med
tiltade/uppresta
solpaneler.
Placering av for-
ankringsvajer/

Solpaneler Solpaneler

Solpaneler Solpaneler

skena och for-
ankringspunkter.

=700 =800

Om det inte finns mojlighet att forankra personlig fallskyddsutrustning hégt upp i panelernas
stomme madste paneler placeras minst 2 meter in fran takkant och férankringsvajer monteras pa
taket i mitten samt pa taken utanfor forsta och sista raden. Om sarg finns runt takytan méste
gibredd pa minst 700 mm finnas mellan insida sarg och solpaneler.

Figur 7.
=500 , Matt mellan sarg
och solpaneler pa
laglutande tak vid
Kortitr: \s/:rr::kc?ro 3 ;500 i |fort6aég stréckor
an mm.

— —

Avstand mellan solpaneler och taksarg bor vara 1000 mm. For kortare strickor 4an 600 mm kan
mindre dn 800 mm accepteras. Dock minst 500 mm. Till exempel ett horn av en solcellspanel.

Tank dock alltid pa mojligheten att placera permanenta skyddsriacken med hojden minst 1,1
meter utanfor forflyttnings- och arbetsomrade. D4 krivs inga forankringsanordningar innanfor
skyddsricket. Se Figur 8.
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A

Permanenta skyddsrécken.

Figur 8.

Med skyddsrécken runt alla
solpaneler kan man arbeta och
forflytta sig sékert inom omradet.
For taksdkerhet dven pa 6vriga
delar av taket bor skyddsrécket
ha intgrerade férankringsdon f6r
personlig fallskyddsutrustning.

Dimensionera alltid snorasskydd efter aktuella
snolaster. Normala snorasskydd enligt

SS 831335 (racken) klarar 5 kN/m (500 kg/m)
i takfallets riktning. Tillverkare av snoras-
skydd har dimensioneringshjilpmedel pd sina
hemsidor.

Se dven sidorna 13 och 14.

Figur 9.
Snérasskydd SS 831335 (150 mm hégt) pé tak med lutning < 15 grader och avstand mellan sné-
rasskydd och solpaneler 800 mm.

Observera att pd sluttande tak med langre
takfall (storre ytor) kan det kravas mer dn ett
snorasskydd nere vid takfot for att hantera
aktuella snolaster. Sarskilt i snorika regioner.
Komplettera vid behov med ytterligare snoras-
skydd eller snoglidhinder uppe pa taket.

Se dven sidorna 13 och 14.

Figur 10.

Snérasskydd/fotstéd enligt SS 831335 (150 mm hégt) vid taklutning dver 15 grader. Avstand
1000 mm mellan snérasskydd och solpaneler anses acceptabelt for att hindra sn6 fran att glida
Over snorasskyddet.

11

Sartryck ur Branschstandard Taksékerhet Taksékerhetskommittén, Oktober 2019.



Mattet 500 mm for att kunna ga nedanfor
Gangbrygga

som snérasskydd. solpanelerna med fotstod i snorasskyddet.

Observera att stoppad sno troligen kommer att
kunna stora nedersta solpanelsraden.

Observera att snorasskydd i detta utférande
ska klara personlast pa 1,5 kN (150 kg)
utitriktad langst upp pd racket samt vara
dimensionerat for aktuella snolaster i tak-

350 fallets riktning. Detta ska provas av tillverkare
eller motsvarande med till exempel 5 kN/m
utbredd last cirka 75 mm fran ovankant av
snorasskyddet (gangbryggan).

Figur 11.

Forhojt snérasskydd (> 150 mm), till exempel tiltad/upprest gangbrygga med héjd/bredd 350 mm,
eller tva snorasskydd pa héjden, kan anvandas nar avstdndet mellansnérasskydd och solpaneler

ar mindre &n 800 mm och mer &n 500 mm. Observera att férstarkning av konsoler, och/eller tétare
avstand, maste utforas. Kontakta tillverkare.

_500 Snéglidhinder

Avstand mellan snoglidhinder och solpaneler
ska vara minst 500 mm. OBS! Snoglidhinder
fungerar inte som snorasskydd pa tak brantare
an 6 grader eller ddr snolast i takfallets rikt-
ning overskrider snoglidhindrets hallfasthet!

Figur 12.
Sndoglidhinder vid taklutning < 6 grader.
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Dimensionering av snorasskydd

Tabell 1. Sadeltak enligt EKS11

Snozon enligt Boverkets regler Eurocode SS-EN 1991-1-3 och EKS11 2019. Tabellen anger hogsta
tillditna avstand i meter i takfallets riktning, mellan snorasskydd och nock eller mellan tva snoras-

skydd, vid aktuell sn6zon och taklutning.

Snoézon
Taklutning 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4,5 5,5 My
6 55 36 27 22 18 16 12 10 0,88
10 31 21 16 13 10 9,0 7,0 5,7 0,93
14 22 14 11 8,6 721 62| 48 3.9 0,99
18 16 11 8,2 6,5 5,5 4,7 3,6 3,0 1,04
22,5 13 8,6 6,4 5.1 4,3 3,7 2,9 2,3 1,1
27 13 8,5 6,4 5,1 4,2 3,6 2,8 2,3 0,97
33 14 9,2 6,9 5,5 4,6 4,0 3,1 2,5 0,79
38 15,9 10,6 7,9 6,3 53 4,5 3,5 2,9 0,65
42 19,0 12,6 9,5 7,6 6,3 5,4 4,2 3,4 0,53
45 227 152 114 9,1 76| 6,5 5.1 41| 044
50 35,0 23,3 17,5 14,0 11,7 10,0 7,8 6,4 0,29
55 53 35,5 26,6 21,3 17,7 15,2 11,8 9,7 0,2
Exempel
Sadeltak i Stockholm, snézon 2,0, solpaneler, takfallets lingd 10 meter, 27 graders lutning.
I tabell 1 erhdlls max 6,4 meter mellan snorasskydd och taknock. Ytterligare ett snorasskydd
eller snoglidhinder av ndgot slag maste in.
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Tabell 2. Pulpettak och aldre/befintliga sadeltak (tom EKS9)

Snozon enligt Boverkets regler Eurocode SS-EN 1991-1-1-3. Tabellen anger hogsta tillatna
avstind i meter i takfallets riktning, mellan snérasskydd och nock eller mellan tva snorasskydd,
vid aktuell sn6zon och taklutning.

Sndzon
Taklutning 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4,5 5,5 My
6 60 40 30 24 20 17 13 11 0,8
10 37 24 18 15 12 10 8,1 6,6
14 27 18 13 11 8,9 7,6 5,9 4,8
18 21 14 11 8,5 7,1 6,1 4,7 3,9
23 17 12 8,7 7,0 5,8 5,0 3,9 3,2
27 15 10 7,7 6,2 5,2 4,4 3,4 2,8
33 14 9,1 6,8 5,5 4,6 3,9 3,0 2,5
38 13 8,6 6,4 5,2 4,3 3,7/ 2,9 2,3
42 13 8,4 6,3 5,0 4,2 3,6 2,8 2,3
45 13 8,3 6,3 5,0 4,2 3,6 2,8 2,3
50 13 8,5 6,3 5,1 4,2 3,6 2,8 2,3
55 13 8,9 6,7 5,3 4,4 3,8 3,0 2,4

Ovrigt
Hur utbyte av skadad solpanel ska ske bor framga av tillverkarens manual. Det dr rimligt att

kunna montera bort solpaneler fran gabar yta, nerifran/utifrdn, att ha mojlighet och metod att
sakert forvara losgjorda paneler pa taket tills man kommit fram till och bytt skadad solpanel.

14

Saértryck ur Branschstandard Taksékerhet Taksé&kerhetskommittén, Oktober 2019.



Se till att permanenta skyddsriacken, snorasskydd och annan taksidkerhetsutrustning inte ger
skuggor pa solpaneler. Tumregel dr att solinstrdlning stors om hinder sticker upp 6ver ett plan
som lutar 18 grader (1:3) upp frén solpanelen. Observera att intilliggande trad och byggnader
normalt ar ett storre skuggningsproblem.

>(1:3) 1~8\°f S

Figur 13.
Undvik skuggning av solpaneler.

Vid behov av utbildning i taksidkerhet
och vid fragor kring taksakerhet ga in pa

www.taksakerhet.se.

Vid fragor kring solpaneler, kontakta Svensk solenergi,

www.svensksolenergi.se.
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Taksakerhet pa tak med solpaneler

Detta sartryck kommer fran Branschstandard — Taksikerhet och
beror endast den del som beskriver bestimmelser for fasta taksiaker-
hetsanordningar pa byggnader.

Den kompletta Branschstandard - Taksdkerhet innehéller diarutover
exempel pa riskanalyser for olika aktiviteter pd tak och vilka metoder
och sikerhetsarrangemang som kan vara aktuella vid takarbete.

Branschstandarden i sin helhet finns pa Taksiakerhetskommitténs
hemsida med nedanstdende adress.

www.taksakerhet.se




